
S3-11: REŠITVE – BIOKEMIJSKI DETEKTIV 
 

1. naloga:  
 

Na spletni strani UniProt moramo najti zaporedja treh človeških proteinov: amilaza iz sline (uniprot koda: 

P0DTE8), človeški HBB (uniprot koda: P68871) in človeški keratin (uniprot koda: O43790). 

Sekvence teh proteinov kopiramo v datoteko in naredimo poravnavo skupaj s podanima zaporedjema v spletnem 

programu Clustal Omega. 

 
Slika 1: Clustal Omega barvna poravnava sekvenc. 

Že iz samo prve vrstice lahko razberemo, da se oba naša proteina najlepše ujemata s človeško HBB podenoto 

hemoglobina.  

 

Seveda lahko nalogo rešimo tudi s pomočjo drugih programov – na primer, da najprej pogledamo globalno 

poravnavo vseh petih zaporedij z EMBOSS Needle, nato pa še lokalno poravnavo iskanih zaporedij z človeško 

beta podenoto hemoglobina z orodjem EMBOSS Water. 

 

Odgovori na vprašanja pri prvi nalogi: 

1. Obe sekvenci se najlepše ujemata in pokrijeta s človeškim HBB, tako da lahko sklepamo, da pri obeh gre za 

beta podenoto hemoglobina. 

2. Zaporedje 1 se skoraj popolnoma prekriva s človeškim HBB, ima le eno samo mutacijo – E7V (označena na 

sliki 1 z rumenim okvirčkom). Ta mutacija je značilna za „sickle cell disease“. 

 

2. naloga: 
 

Za reševanje naloge uporabimo priloženo datoteko S3-11_sekvence, v katero prilepimo naše neznano zaporedje 

(zaporedje 2). To datoteko nato naložimo v Clustal Omega, in kopiramo vsebino pod „Phylogenetic tree“ 

(slika 2). Nato ta tekst naložimo v Phylo.io in dobimo filogenetsko drevo, kot je prikazano na sliki 3. 

 
Slika 2: Clustal Omega - zapis za filogenetsko drevo. 



 
Slika 3: Filogenetsko drevo, vizualizirano s programom Phylo.io. 

Odgovor na vprašanje: 

 

Na voljo imamo enega izmed treh organizmov: piščanec, podgana in prašič. Glede na filogenetsko drevo lahko 

sklepamo, da gre zaradi bližnje sorodnosti z raco za ptiča – torej izbrali bi piščanca. 

 

Preverjanje hipoteze z BLASTp: 

 

V BLASTp preprosto prilepimo zaporedje 2 in poženemo iskanje. Po nekaj  trenutkih dobimo rezultate: 

 
Slika 4: Preverjanje hipoteze z BLASTp. 

Tretja naloga: 

 

S spletno stranjo PubMed moramo poiskati, za katero od kombinacij dobimo relevantne zadetke: 

• »Sickle cell disease« in akne (»acne«) (Janez), 

• »Sickle cell disease« in zletenica (»jaundice«) (Franci), 

• ali »Sickle cell disease« in dermatitis (Gorazd). 

Kot piše v komentarju pod nalogo, je najbolj smiselno uporabiti »Advanced search« opcijo na PubMedu in 

poiskati »sickle cell disease« v kategoriji [Title] (kategorije določimo v »škatlici« označeni z rdečo puščico), 

nato pa simptome osumljencev, ki jih iščemo v kategoriji [Title/abstract] dodati s funkcijo »ADD → Add with 

AND« (označeno z rumeno puščico). 

 
Slika 5: Iskanje po PubMed. 



 
Slika 6: Rezultati iskanja prve kombinacije. 

 

  
Slika 7: Rezultati iskanja druge kombinacije. 

 
Slika 8: Rezultati iskanja tretje kombinacije. 

Ko smo poiskali število zadetkov pri vseh treh kombinacijah jih med seboj primerjamo. Pri prvem iskanju 

nismo dobili nobenega zadetka, pri drugem smo jih dobili 66, pri tretjem pa 2. To nakazuje na povezavo med 

boleznijo, ki jo ima naš morilec, in pa simptomom, ki ga ima Franci. S tem razlogom bi umora obtožili Franca. 

 


